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Chapitre :L’élément chimigue

Objectifs: -  Comprendre la notion d’élément chimique
- Savoir différencier un corps simple d’un corps composé
- Connaitre les symboles des principaux éléments

Enigme : - Peut-on transformer le plomb en or au laboratoire ?

1) Elément chimigue
Expérience 1 : Réaction de I’acide nitrique concentré sur le cuivre

On réalise I’expérience de la figure 1 :

Quesepasse-t-il 2 .o,
Compléter le schéma suivant en précisant la couleur et I’aspect
de la solution obtenue :

Figure 1

Expérience 2 : Formation du cuivre solide (ou comment faire un clou eﬁ cuivre)

On realise I’expérience de la figure 2

Trouver une explication ©..........ccooevve i, figure 2

A retenir :

Le cuivre se.................... au cours de ces expér'iences, cestun .oeoees e,

Un élément peut €tre sous la forme : ...........ou ........ (le nombre ... se ........ )

Un corps simple est constitué .. SSOSOUPSTROPRPSRRTIN (- S SRR

Un corps composé est cons‘ru‘rues d au moins deux elemenTs (3 S R |
Il existe 109 .. . MEPertoriés dans ..

(a compléter avec : eIement conserve, ion, la classmcatlon perlodlque atome Ie cuivre,
I’eau, Z)



IBTSESF 1

| Sciences | Chimie \ Eléments 1/3|

2) Propriétés des éléments dune méme colonne

(Compléter le texte apres avoir vu les expériences avec : alcalins, éléments, colonne, Na,
K, Cs, Br, H, chimiques, I’eau)

A retenir ’
Les ..

: ...d'une méme ......................... ont les mémes propriétés ..............
Par exemple pour le colonne 1, les éléments Li, ......., ..., ......
de fagon violente avec ..........

On dit que les ....

./ v PEQQISSENT TOUS

vereee. d'Une méme colonne constituent une famille, celle de la
premiére colonne excepté I'hydrogeéne ........ est appelée la famille des ................

Remarque : Donner la formule de Lewis de Li et Na, expliquer leur propriétés communes :

3) Un peu d'alchimie ou comment changer le plomb en or ?

TABVLA SMA-

RAGDINA HERMETIS TRIS.
megilti PR! yeplas.Incerto interprete,

Erba Secretorii Hermetis,§ feripta erfe
R in uhulaSmngdi,inm:lnmdmh
/ ] uenua,in obluroantro, in § hamaram
PSP M corpuscius reperti eft. Verii inemen
.- ,j dacio,centis, & uerifsimii. Quod eft infe
K Ml rius,<(t ficut §d eft fuperius. Ec Jdett
fupius,eft ficar §d <l inferius,ad ppetrida miraculared
unius.Ex icueodsren fucriic abuno,medicatiGe unius,
Bicots resnacx fucriinab hacuna re,adapeatise. Parer
cius<lt Sol,mater cius Luna. Portavitillod uenconin
uitre fuo, Nutrix cius rerraeft, Parer omnis telefmi ro
tius mizdi efthic, Vis ciue integra et |  verla fuericin
tersd, Separabis ltrrilbignt,ﬁblﬂc i (piffo fuauif @
magnaingenio, Aleendit i terra in eaclin, irerumity des
Ggditin terrd & recipit vim luperiori & inferioris . Sic
habebis ﬂarii torius mundi. [deo fugicc 3 ccomnisobe
fewritas. Hice (R totius forticudinis fortiudo fortis, qu
uincecomnem rem fubrilem , omncmip folidam penes
srabit. Sicmundus creatus eft. Hinc eruncadapationes
mirabiles,quariimodus hiceft, tacp nocatos fum Her
mes Trils mcrgi ftus, habens ires parces philofophiaz toté
usmundi, Complecii eft, §d dixi de operatide Solir.

(Lire ce texte et répondre aux questions )

Certaines propriétés chimiques étaient connues dans l'antiquité (2000 av JC a
476 apres JC, fin de I'empire Romain) comme en témoignent l'invention de la
poudre a canon par les chinois et les procédés de momification égyptiens.

Mais, selon la croyance antique les principes de toutes choses provenaient de
I'existence des quatre éléments : le feu, l'air, I'eau et la terre.

Au Moyen-Age (476 aprés JC au XV°™ siécle), la superstition régnait autour
des expériences chimiques, et la chimie se réduisait a I'alchimie. Les
alchimistes, sorciers, magiciens, et philosophes couvraient leurs grimoires
d'étranges formules et recherchaient vainement la "pierre philosophale™ destinée
a transformer le plomb en or lors d'une réaction chimique!

Ce réve était en fait moins fou qu'on ne pourrait le croire, car aujourd'hui,
moyennant de colteux procédés, une mutation du noyau de I'atome est possible,
et le réve est devenu réalité. Mais il ne s'agit pas d'une réaction chimique, cela
releve de la physique nucléaire (étude des noyaux des atomes).

La table émeraude : Texte
fondateur de I’alchimie

Questions :

1) Quels étaient les 4 éléments de I'antiqUItE 2..........coooovvvoceeoeveeeceeceee s
2) Que croyaient 1es alChimiSTes ? ...ttt
3) Quel objet mythique permettait cette transformation..........iiinicnnen.
4) Donner le nombre de proton de I'élément plomb Pb.............ccooivriiicrimir s
5) L'élément Or se dit aussi Aurus, quel est son symbole ? .......................

6) Quel est son nombre de Protons 2. s

7) Pourquoi les alchimistes du Moyen-Age semblent bien étre des charlatans ?

8) Est il possible maintenant de changer le plomb en or, comment ...........cccccooovoneenen.e.
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période

viI

La Classification Périodigue des éléments

légende

masse molaire atomique en g . mol ~ | 1) )
B symbole (2)
numéro atomique P b=
 Bérytiam nom
1,0 40
H He
1 notes : (1) basé sur le 2C 2
Hydrogéne: (2) état physique du corps pur §imple 2 25 °C et 1,013 bar: Aéliam
69 9,0 noir = momho ; fouge = gaz ; veri = Eﬁ:m&n sviolet= préparé par wuﬂg.www 10,8 HN.«O h&-o 16,0 19,0 20,2
Li | Be B|C|N|O/|F |Ne
3 4 5 6 7 8 9 10
Lithinm Bérylium Bore Carbone Azote Oxyghoe Fluor Néon
230 243 270 281 30 321 355 39,9
Na | Mg Al ([ Si | P | S |C|Ar
11 12 13 14 15 16 17 18
Sodium Magnésiom Alnminom :Sillcium Phosphore Soufre Chlore Argon
39,1 40,1 450 479 509 520 54,9 558 589 587 63,5 654 69,7 72,6 74,9 79,0 799 838
K| Ca|Sc|Ti| V|Cr | Mn|Fe | Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se | Br | Kr
19 20 21 22 23 pr 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Potassium Calciam Scandium Titane Vanadium Chrome Mangantse Fer Cobalt Nickel Culvre Ziné: Gallfum Germanium Arsenic Sékninm Brome Krypton
85,5 87,6 889 91,2 929 95,9 % 101,1 029 1064 1079 1124 114,8 1187 121,8 127,6 1269 131,3
Rb | Sr | Y |Zr [Nb |[Mo | Tc |Ru |Rh |Pd |Ag [Cd | In | Sn | Sb Te | T | Xe
37 38 39 40 41 42 43 4 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rubidium Strontium Yitrium Zirconiam Niobium Malybdine Technétium | Ruthénium Rhodiom Palladiom Argent Cadmium Indium Etain Antimoine Tellure lode Xénon
1329 1373 1389 1785|1809 1839 186,2 190,2 1922 195,1 1970 2006 2044  [2072 209,0 210 210 222
Cs |Ba|La | Hf | Ta|W Re |Os|Ir | Pt [Au|Hg | Tl |[Pb | Bi | Po | At | Rn
55 56 57 T2 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Céslum Baryum Lanthane /_ Hafnlum Tantale Tongstine Rhiénfum Osminm Iridiam Platine Oor Mercure Thalllum Plomb Bismuih Polenium Astate Radon
23 226 7
Fr Ra | Ac 140,1 1409 1442|145 1504 152,0 1573 1589 162,5 1649 1673 1689 (1730 1750
i | Biee [Bsen N vi].Ce | Pr (Nd |Pm |Sm |Eu ([Gd | Tb | Dy |Ho | Er | Tm | Yb | Lu
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Cérium Praséodyme | Néodyme | Prométhium g G Terbium | Dysprosiom |  Holmlum Erbjum ‘Thulism Ytterblum Lutétium
2320 231,0 2380 2370 242 43 u7 M7 251 254 253 256 254 257
yi]. Th | Pa| U |(Np | Pu |Am [Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr
90 91 922 23 94 95 96 97 98 9 100 101 102 103
Thartum Protactiniom Uraplum N i P A Curium Berkélium Californium | Einsteinium Fermium Mendééviem ‘Nobéfum Lawrenciom




	A retenir :
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